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1 Uvod

Mym cilem bude zhodnotit podle nékolika kritérii zapisovatelné DVD me-
chaniky, tj. zafizeni umoznujici zapis na DVD média.

K hodnoceni jsem si vybral nékolik zapisovatelnych DVD mechanik do-
stupnych na ceském trhu od renomovanych vyrobci.

Ohledné zapisu na DVD existuji dvé hlavni oblasti stézujici vzajemné
srovnani:

1. Jaka datova sbérnice je zafizenim podporovana?

2. Jaky standard zapisu je podporovan?

Rizné odpovédi na tyto otazky do zna¢né miry pfedznamenavaji budouci
vlastnosti zafizeni (vykonové charakteristiky spolu s limity zafizeni a z toho
vyplyvajici nasazeni v praxi). Mechaniky pro zapis DVD lze takto rozdélit
do nékolika skupin. Podle mého nazoru nemé smysl srovnévat mezi sebou
zarizeni z riznych skupin, ale pouze v ramci skupin.

ad 1) Hlavni dva typy datovych sbérnic mohou byt SCSI a ATAPI. Datova
sbérnice mé vliv na to, jakym zpiisobem si DVD mechanika vyménuje
data se svym okolim (pocitacem).

e SCSI — tato podstatné vykonnéjsi sbérnice (a také podstatné
drazsi) umoziuje, aby pfes ni bylo pfipojeno vice zafizeni (pevny
disk, CD, ...) a presto (vedle dalsich vlastnosti, napf. kontrola
prenasenych dat), zajistuje nepretrzity pfisun dat p¥i zapisu (coz
je podstatné pro sekvenéni média (DVD-R, DVD-RW).
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Aby zafizeni plné vyuzila moznosti této sbérnice, mivaji oby-
¢ejné lepsi hardware (rychlejsi a vétsi pamét, lepsi ¢ip aj.). Zafi-
zeni s touto sbérnici jsou témér zcela vytlaceny svymi levnéjsimi
,bratficky“ se sbérnici ATAPI.

e ATAPI — DVD mechaniky pfipojené na tuto sbérnici byvaji po-
malejsi a s mensim mnozstvim paméti, avSak jsou znacné levnéjsi.
Vyhodou miize byt i snazsi instalace — tato sbérnice je standar-
dem soucasnych stolnich pocitaci.

e VysSe uvedené sbérnice jsou zabudovavany hlavné do internich
DVD mechanik. Pochopitelné, ze existuje fada jinych moznosti,
jak pfipojit DVD mechaniku k pocitaci — USB, FireWire, aj — ur-
¢enych prevazné k zapojeni externich mechanik. Témi se nebudu
zabyvat.

ad 2) DVD Forum (organizace pro standardizaci DVD) zavedlo t¥i typy
standardi pro zapis na DVD média:

e DVD-R nabizi moznost jedno-zaznamového zapisu (write once).
V soucasnosti pouzivana verze 1.0 mé nyni nastupce ve verzi 2.0.
Ackoli zpétna kompatibilita je samoziejmosti, pfindsi nova verze
vylepSeni (zapis vétsi rychlosti). Je logickym pozadavkem, aby
DVD mechanika tuto verzi podporovala, bohuzel vyrobci tuto
skutecnost Casto opomijeji udavat.

e DVD-RW narozdil od DVD-R umoznuje pfepis jednou zapsanych
dat. Data jsou nahravana sekvenéné (vzdy nakonec obsazené ¢asti
disku). Pfepis nutné znamena vymaz vsech starych dat, je garan-
tovano az 1000 prepist.

e DVD-RAM podobné jako DVD-RW umoziuje prepis nahranych
dat. Pouziva zvlastni (levnéjsi média) s ne tak velkou kapacitou.
Nabizi vsak oproti DVD-RW prakticky neomezené moznosti pre-
pisu a ndhodny (nikoli sekvené¢ni) pfistup na médium (vhodné
pro cGasté zalohy).

e Pouze pro dplnost se zminim o dvou proprietarnich forméatech
DVD+R a DVD+RW, coz jsou obdoby DVD-R a DVD-RW. Tyto
forméaty jsou propagovany zejména firmami Sony a HP.

Zatimco DVD-R a DVD-RW jsou si velmi podobné (jde o sekvenéni
zapis), DVD-RAM je od nich zcela odlisny (zapis na média s ndhodnym
pristupem). DVD-R/RW oceni ti, co zalohuji velké objemy dat najednou a
jednorazové (video), DVD-RAM naopak ti, co zdlohuji vétsi objemy dat, jez
se Casto méni (databéze).

Skupina mechanik, které jsou predmétem mého zajmu ma datovou sbér-
nici ATAPI, jsou interni a podporuji sekvenéni zapis DVD, tj. DVD-R a
DVD-RW.
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Divodem vybéru je (0) zamyslené pouziti, (1) co nejvétsi kompatibilita
s nejrozsifenéj$imi médii a (2) rozumny vykon za dostupnou cenu. Formét
DVD-R/RW je velmi podobny formatu DVD-ROM (analogie: CD-R/RW a
CD-ROM) a drtivéa vétsina nevypalovacich DVD mechanik je schopna tyto
forméaty Cist. Interni mechaniky se sbérnici ATAPI byvaji znacné levnéjsi
nez (1) mechaniky se sbérnici SCSI (jejiz integrace do soucasnych pocitaci
neni bez dalsich investic (nutno mit tzv. fadi¢ SCSI) a zaroven i levnéjsi nez
(2) externi mechaniky.

2 Vybrané DVD mechaniky

Vybrané modely jsou uvedeny v tabulce 1.

Vybér kritérii nepotiebuje delsi komentai — snad jen, ze zkratka MTBF
znamend Mean Time Between Failure a u oznaCeni vyrovnavaci paméti
se pridrzuji anglického terminu buffer. Cena byla urcena jako primérna
z nékolika obchodii, MTBF se podafilo zjistit jen u tfi modelt (Toshiba
SD-R50002, Asus DRW-0402P, HP DVD300i), u ostatnich jsem uvazo-
val minimalni zjisténou hodnotu (stejnd byla i situace u podpory formatu
DVD-R 2.0).

Mechaniku hodlam pouZivat na vypalovani vétsich objemu dat (data-
baze, video), a to zejména na média DVD-R a pozaduji co nejnizsi cenu a
zaroven spolehlivost. Tomu odpovida i uréeni vah.

Vdhy jsem nejprve uréil pro rychlou orientaci bodovaci metodou (rozdélil
jsem celkem 40 bod1) a nasledné metodou kvantitativniho parového srovnéni
v Saatyho matici (kde jsem jesté trochu vice upfednostnil cenu). Zajimalo
mé, jak se od sebe budou jednotlivé odhady vah ligit" — mile mé piekvapilo,
ze obé metody déavaji srovnatelné vysledky, coz mé utvrdilo v tom, Ze jsem
vahy urcil dobfe. Pro dalsi vypocty jsou pouzity vahy vypocitané ze Saatyho
matice.

Posledni upozornéni pred vyhodnocenim se tyka vypalovaci mechaniky
HP DVD300i — tato mechanika nepodporuje vypalovani na média DVD-R,
ale pouze na DVD+R/RW — proto jsem ji nakonec z testu vyfadil — o
tento nestandardizovany format nemam zéjem.?

Vyzkousel jsem pouze tyto dvé metody, protoze parové srovnani mi pfislo nevhodné
(fadu kritérii povazuji za témér rovnocenné) a metoda pofadi je pfili§ jednoducha.

*Naopak, mechanika Sony DRUS500AXpodporuje zapis na oba formaty (DVD-R i
DVD+R).
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3 Hodnoceni

3.1 VazZeny soucet

1. Matice Y (cena byla pfevedena na maximaliza¢ni kriterium):

2281.50
3925.00
3948.50

6

I
CRIURINGRCY
SR I RIS

2. Bazélni (D) a ideélni (H) varianta:
D = (2,2,2,1,0,60000, 0.00),

4 4

N N
=N N =

0

1
0
0
0

60000
100000
60000
60000
60000

0.00

4848.50

H = (6,8,4,4,1,100000, 4848.50)

1.00
0.75
R=| 0.50
0.25
0.00

4. Uzitek variant (U = Y vjr5):

0.46
0.53
U= 045
0.38
0.30

0.33
0.00
0.00
1.00
0.00

. ;i=D;
3. Matice R (ry; = #—5*
J J

O R = O

):

1.00
0.00
0.33
0.33
0.00

S O O = O

O O O = O

0.47
0.81
0.81
0.00
1.00

Pouze pro informaci uvadim vysledky pro vahy ziskané bodovaci me-

todou:
0.49
0.50
U= 0.39
0.40
0.18

V obou pripadech je nejlepsi druha varianta, tj. Toshiba SD—-R50002.

3.2 TOPSIS

1. Matice R (r;; =

Yij

PN

7):

J
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3.3

0.63
0.53
R=| 042
0.32
0.21

0.42
0.21
0.21
0.83
0.21

0.53
0.27
0.53
0.53
0.27

matice W (w;; = v;r;j):

0.019
0.016
W= 0.013
0.010
0.006

0.075
0.038
0.038
0.151
0.038

0.78
0.20
0.39
0.39
0.20

O O O = O

0.097 0.038
0.048 0.009
0.097 0.018
0.097 0.018
0.048 0.009

0.38
0.64
0.38
0.38
0.38

0.30
0.51
0.51
0.00
0.63

0.000 0.069
0.084 0.116
0.000 0.069
0.000 0.069
0.000 0.069

Bazalni (D) a idealni (H) varianta (z matice W):

D = (0.006,0.038,0.048,0.009, 0.000, 0.069, 0.000),
H = (0.019,0.151,0.097,0.038,0.084,0.116, 0.186)

Vzdalenost od H (d; =

> (wij — D;)?):

od D (d; =
0.157
0.131
df =] 0.154
0.210
0.159

Relativni vzdalenost od D (¢;

0.414
0.578
c; = | 0.509
0.369
0.539

7

0.111
0.179
0.159
0.123
0.185

__d;
= i
df+d;

):

> (wij — Hj)?) a

0.088
0.151
0.151
0.000
0.186

Jak je patrné, metoda TOPSIS jako nejlepsi opét urcila mechaniku
Toshiba SD-R50002.

ELECTRE I

0.562
C=] 0.742
0.627
0.567

0.438

0.705
0.408
0.705

0.704 0.819
0.476 0.592

0.819

0.673 -
0.742 0.562

. matice C (Cij = Zhecjj v; Cij = {h Yih Z yjh}):

0.704
0.704
0.704
0.704
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Trochu prekvapivy je 5. sloupec, ale skutecné vsechny mechaniky jsou
lepsi nez Panasonic LF-521U ve vsech kritériich, s vyjimkou ceny (pfe-
pocital jsem ho rucné).

‘ 0, pokud D;; = 0,
. matice D (dij = mal‘heDij‘yih_yjhl

mazh |[Yin—yjnl jinak

Dij ={h :yin < yjn}):
- 1.000 1.000 0.002 1.000

0.000 - 0.001 0.000 0.023
D= 0.001 1.000 - 0.002 1.000
1.000 1.000 1.000 - 1.000

0.002 1.000 0.002 0.001 -
Malé ¢isla jsou dana jednotkami, které se lisi az o t¥i rady — lepsi
by bylo, kdybych cenu normalizoval, ale na druhou stranu vsechny
vypocty jsou provadény na pocitaci a vysledky béhem vypoctu nijak
nezaokrouhluji (takze pfesnost zUustava).

1, pokud c;j > c* a d;j < d*,

. matice P (p;; = { ):

0, jinak,
00010
00001
Pi=| 10010 , ¢ =0.65, d* =0.50
000 O0O
00100

Matice P; méa urceny prahové hodnoty na primér z matice C, resp.
D. Je vidét, ze mnozinu efektivnich variant tvofi jedind E = {Toshiba
SD-R50002}.

Prahova hodnota d* neméla na vybér velky vliv (pokud ovsem nebylo
d* = 1.0, coz je to koneckoncti patrné i z matice D, jejiz hodnoty
jsou notné ovlivnény kriteriem ceny, jez je o tii fady vétsi nez ostatni
kritéria). Proto mél hlavni vyznam préh preference c*.

Pro ¢* < 0.7 se vysledky neménily (stale pouze Toshiba SD-R50002
méla ve sloupci samé 0), jakmile byl poloZen ¢* > 0.9, nevychézela
zadna varianta jako efektivni (vSude byly samé 0). Matice P» shrnuje
dalsi zajimavé vysledky, jakych jsem dosahl (Toshiba SD-R50002 ze
skupiny efektivnich variant vypadla):

00010

Py = , =08, d =09

O O O O
oS O O O
o O O O
o O O O

0
1
0
0
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3.4

. Mnozina efektivnich variant:

Ep1 = {Toshiba SD-R50002}
Epy = {Pioneer DVR-A05, Asus DRW-0402P}

ELECTRE III

- matice S (sij = Xpes,; Vi » Sij = {h: Yin > Yjn}):

- 0.438 0.258 0.373 0.438
0.562 - 0.295 0.592 0.295
S=| 0296 0.524 - 0.327 0.257
0.181 0.408 0.181 - 0.438
0.296 0.296 0.296 0.296 -

Prvni krok uréovani potadi (prvni sloupec udava pocet variant pred
kterymi je varianta preferovana, druhy sloupec pocet preferovanych
variant pfed touto variantou a tfeti sloupec rozdil prvni minus druhy):

00 O
1 0 1
V=]00 0
01 -1
00 O

Nejlepsi je 2. varianta, Toshiba SD-R50002. Vyloucen byl 2. fadek a
2. sloupec matice S.

Ve druhém kroku matice S vypada takto:

- 0.258 0.373 0.438
0.296 - 0.327 0.257
0.181 0.181 - 0.438
0.296 0.296 0.296 -

A poradi variant:

S:

10 1
00 O
V= 1 0 1
0 2 -2

Na druhém a tfetim misté tedy jsou varianty Pioneer DVR-A05 a Asus
DRW-0402P. Pro jejich vzajemné potradi byla utvorena dalsi matice
S a néasledné poradi:

- 0.258
5= ( 0.296 - )

01 -1
V_<10 1)
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Asus DRW-0402P tedy zvitézil pfed mechanikou Pioneer DVR-A05.

4. Pro tfeti krok zbyvaji jiz jen 2 varianty (Sony DRU500AX a Panasonic
LF-521U).

- 0.438
S= ( 0.296 - )

1 0 1
V_<0 1 —1)

Predposledni z hodnocenych je tedy Sony DRU500AX a na poslednim
misté se umistila mechanika Panasonic LF-521U.

3.5 Lexikograficka metoda

Lexikografickd metoda je snadno vypracovatelna, zahrnul jsem ji do tkolu
jen pro zajimavost a pobaveni. Neni nijak zvlast vhodnéa, protoZze nuti uZi-
vatele rozhodnout se mezi kritérii a j4 mam fadu z nich jako rovnocenné.

Poradi kritérii podle dilezitosti (vychdzim z vah uréenych Saatyho me-
todou): cena (k7), maximalni rychlost zapisu DVD-R (k3), velikost bufferu
(k2), MTBF (k6), podpora DVD-R 2.0 (k5), vypalovani DVD-RW (k4) a
kone¢né osobni preference (k1).

vvvvvv

tabulka 1.

O trochu zajimavéjsi by byla situace, kdybych hodnoty cen povazoval
za rovnocenné v néjakém intervalu (napfiklad po tisicich). Prvni by opét
byl Panasonic LF-521U, ovSem o druhém a tfetim misté by se rozhodlo
az po porovnani podle maximalni rychlosti zapisu DVD-R (zvitézil by Asus
DRW-0402P pted Toshiba SD-R50002), zbylé pofadi by opét uréilo jiz prvni
kritérium ceny (opét viz tabulka 1).

4 Zavér

Zavéretné poradi podle jednotlivych metod uvadi tabulka 2 (lexikograficka
metoda byla vynechana a neni dale nijak uvazovana).

Vazeny
Typ mechaniky soucet TOPSIS | ELECTRE I | ELECTRE III
Pioneer DVR-A05 2 4 N 3
Toshiba SD-R50002 1 1 E 1
Asus DRW-0402P 3 3 N 2
Sony DRU500AX 4 5 N 4
Panasonic LF-521U 5 2 N 5

Tabulka 2: Poradi modelt



4 ZAVER

Poradi mé celkem piekvapilo, ocekaval jsem sice, ze vitézstvi se roz-
hodne mezi mechanikami Pioneer DVR-A05, Asus DRW-0402P a Toshiba
SD—-R50002, ale rozhodné jsem necekal tak jasné vitézstvi mechaniky Toshiba
SD-R50002 a zaroven tak Spatné umisténi mechaniky Sony DRU500AX.

Jak moc je vSak toto neocekavané jasné vitézstvi objektivni? Mechanika
Toshiba SD-R50002 ve dvou hlavnich kritériich (velikost bufferu a rychlost
zapisu na DVD-R) je na poslednich mistech, ale v ostatnich kritériich je
mezi prvnimi — a to i diky faktu, Zze se mi u ni podafilo ziskat vSechny
udaje, zatimco jak Asus DRW-0402P, tak i Pioneer DVR-AO05, jeji hlavni
konkurenti, ztraceji na tom, ze u MTBF a podpory formétu jsem u nich volil
automaticky nejhorsi hodnotu, protoze skutecné parametry se mi nepodarilo
ziskat. Druhym faktem, ktery se podili na vitézstvi dvd Toshiba SD-R50002
je nizké cena a jeji vyznam (vdha) v testech — zpétné bych mozna volil na
prvnim misté néjakou vykonovou charakteristiku (zapis na DVD-R). Navic je
tfeba mit na paméti, Ze na vitézstvi mél podil malou vahou i muj subjektivni
pohled — kritérium osobni preference.

K prohfe mechaniky Sony DRU5S00AX pfispéla velkou mérou jeji cena

Skrze vySe uvedené neni jiz vitézstvi mechaniky Toshiba SD-R50002
tak oslnivé. Kdybych mél jednoznacné doporucit néjakou mechaniku pro
nakup, rozhodné bych si pred ndkupem u prodejce ovéril MTBF a podporu
formatu DVD-R 2.0 pro dvd Asus DRW-0402P a Pioneer DVR-A05. Kdyby
hodnoty byly srovnatelné, volil bych mechaniku Asus DRW-0402P pro jeji
vétsi vykon oproti mechanice Toshiba SD-R50002 a dobrou cenu. Pouze
pokud bych zjistil, ze technické hodnoty nezndmych parametr jsou skutec¢né
na mnou urcenych hodnotéch, volil bych dvd Toshiba SD-R50002.

Na tuplny zavér bych rad podotkl, Ze jsem hodnotil ¢isté technické pa-
rametry mechanik dvd, a to jesté ne vSechny. Ostatni kritéria jako napii-
klad zaruka ¢i dodany multimedialni software stoji zcela mimo oblast mého
zajmu.
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