                       Příloha P1

                  Třída SLOKA a program MOUDRO

                      Třída SLOKA

     Číslo  obklopené dvojicí  lomítek odkazuje  na níže uvedenou

poznámku.

//cmono11.cls

//

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

#include <alloc.h>

#include <string.h>

#define TRUE 1

#define FALSE 0

class SLOKA {

  private:

    int pocet,maxlen;       // počet řádků, maximální délka řádku

    int maxx,maxy;       //1// velikost obrazovky (okna)

    char ** t;           //2// pole řádků

  public:

    SLOKA();                // konstruktor

    ~SLOKA();               // destruktor

    int vers(char *);       // vložení řádku do objektu

    int vystup();           // výstup textu na oabrazovku

};

int SLOKA::vers(char * text){

  int len;                  // skutečná délka řádku

  if (pocet>=maxy-1) {      // kontrola počtu řádků

     printf("\nPrilis mnoho radku");

     getch();            //3//

     return FALSE;

  };

                            // přípustnost délky řádku

  if ((len=strlen(text))>maxx-1) {

     printf("\nPrilis dlouhy radek");

     getch();            //3//

     return FALSE;

  };

  if(len>maxlen) maxlen=len; // uložení max.délky

  t[pocet]=(char*)malloc(len+1); // reservace paměti pro

                                 //       ukládaný řádek

  strcpy(t[pocet],text); //4// přesun textu řádku

  pocet++;                  // zvýšení počtu řádků

return TRUE;};

int SLOKA::vystup(){

  int x,y;

  x=(maxx-maxlen+1)/2;      // centrování textu

  y=(maxy-pocet+1)/2;

  clrscr();                 // vyprázdnění obrazovky

  for (int i=0;i<pocet;i++) {   // cyklus pro řádky

      gotoxy (x,y+i);       // souřadnice začátku řádky

      printf("%s",t[i]);    // zobrazení řádky

  };

  getch();               //3//

return TRUE;};

SLOKA::SLOKA(){

  text_info * r;         //5// ukazatel na charakteristiky okna

  gettextinfo(r);           // naplnění tohoto ukazatale

           // výpočet délky a šířky okna pomocí proměnných,

           //                 na které ukazuje ukazatal "z"

  maxx=1 + r->winright - r->winleft;

  maxy=1 + r->winbottom - r->wintop;

  t=(char**)malloc((maxy)*sizeof(char*)); //6//

  pocet=0;                  // inicializace proměnných

  maxlen=0;

  for (int i=0;i<maxy;i++){

      t[i]=NULL;            // nulování všech ukazatalů

  };

};

SLOKA::~SLOKA(){

  for (int i=0;i<maxy;i++){

      if (t[i]!=NULL){

         free(t[i]);     //7// pro nenulové ukazatale se uvolní

         t[i]=NULL;         //                přidělená paměť

      };

  };

  free(t);

};

                  Poznámky k některým příkazům

//1//

                         int maxx,maxy;

     Funkcí "gettextinfo" je možno  zjistit maximální možný počet

řádků a znaků  v řádku v otevřeném okně  (vindow), což je vlastně

velikost přístupné  obrazovky. Tyto informace lze  využít jak při

ukládání textu,  tak při jeho výstupu,  dokonce i v konstruktoru.

Proto  je účelné  zjistit tato  čísla a  uložit je  jako soukromé

proměnné  objektu. Počet  řádků odpovídá  souřadnici Y obrazovky,

počet sloupců (znaků v řádku)  odpovídá souřadnici X; proto názvy

"maxy" a "maxx". O funkci "gettextinfo" viz poznámku 5.

//2//

                           char ** t;

     Nemá  smysl reservovat  jiný  počet  ukazatalů než  kolik je

přípustné zobrazit na obrazovku. Pole v C++ mohou být deklarována

pouze s pevným počtem prvků. Avšak identifikátor pole je ukazatal

na prvý prvek pole. Deklarace "t[...]" je v principu ekvivalentní

deklaraci "*t" a zápis "t[i]" je ekvivalentní zápisu "*(t+i)".

Lze tedy "tvrdou" deklaraci pole

                          char * t[20];

nahradit "pružnou" deklaraci pole

                          char *  *t;

s tím,  že  skutečné  vymezení  paměti  pro  prvky pole provedeme

příkazem malloc, tj.

             t=(char**)malloc((maxy)*sizeof(char*));

Viz poznámka 6.

//3//

                            getch();

     Pomocí  čtení  znaku  z  klávesnice  dosáhneme  toho,  že si

uživatel může  určit, kdy dočetl  text a program  má pokračovat v

práci. Zvláštností je,  že nás nezajímá, jaký znak  byl přečten a

že přečtený znak nikam neukládáme.

//4//

                     strcpy(t[pocet],text);

     Musíme  použít  funkce  "string  copy",  protože potřebujeme

přesunout znaky textu. Příkaz  "t[pocet]=text" by přesouval pouze

ukazatale,  což  je  vhodné  pouze  tehdy,  když "text" je řetězová

konstanta. Problém byl již diskutován při rozboru úlohy.

//5//

                         text_info * r;

                         gettextinfo(r);

     Někde  v operačním  systému je  úsek paměti,  který popisuje

obrazovku (screen) a právě otevřené okno (vindow). V C++ je tento

úsek  paměti  popisován  strukturou  "text_info",  jejíž definice

vypadá takto:

  struct text_info {

    unsigned char  winleft,   wintop;

    unsigned char  winright,  winbottom;

    unsigned char  attribute, normattr;

    unsigned char  currmode;

    unsigned char  screenheight;

    unsigned char  screenwidth;

    unsigned char  curx, cury;

  };

Tato definice je v C++  definována v hlavičce "conio.h", nemusíme

ji psát.  Můžeme si však  deklarovat ukazatal na  tuto strukturu,

který jsme  si pojmenovali "r".  Hodnotu tohoto ukazatale  dosadí

funkce "gettextinfo". Uvědomme si,  že tento úsek paměti existuje

nezávisle  na  tom,  jestli  jej  používáme  nebo nepoužíváme. My

deklarujeme jen ukazatal na něj.

//6//

             t=(char**)malloc((maxy)*sizeof(char*));

     Vymezení  pole  ukazatalů  "t".  Velikost ukazatale zjistíme

operací "sizeof", takže "sizeof(char*)"  je velikost ukazatale na

řetězce. Pozor! Různé verze  překladačů C++ používají různě velké

ukazatale.

     Velikost  ukazatale   vynásobíme  počtem  ukazatalů   a  tím

dostaneme velikost potřebné paměti  v bytech. Počet bytů potřebné

paměti  je   parametrem  funkce  "malloc"   (memory  allocation).

Hodnotou funkce "malloc" je ukazatal  typu "void *" na přidělenou

oblast paměti.

     Protože  proměnná  "t"  je  typu  "char  **",  musíme  tento

ukazatal typu "void *" převést (casting) na žádaný typ.

//7//

                           free(t[i]);

     Funkce  "free"  je  opositum  k  funkce  "malloc" - uvolňuje

přidělenou  paměť.   Operandem  funkce  "free"   je  ukazatal  na

přidělenou paměť. Funkce "free" nenuluje ukazatal, pouze dá paměť

zase k disposici pro další přidělení.

     Na  závěr se  uvolní i  oblast paměti  s ukazatali na řádky.

Nelze napsat  pouze "free(t)", uvolnily by  se pouze ukazatale na

řádky, řádky samotné by zůstaly obsazeny.

     Pro program  MOUDRO, který obsahuje  jen jeden objekt  třídy

SLOKA je  všechno uvolňování zbytečné, protože  s koncem programu

se přidělené paměti automaticky uvolní.

                   Program MOUDRO

                         Schéma programu

     Čísla jednotlivých  bodů jsou u  příslušných příkazů uvedeny

jako komentář.

//1// Otevření souboru s texty (fopen);

//2// zjištění délky souboru v bytech (fseek, ftell);

//3// vytvoří se náhodné číslo (posice), které ukazuje na některý

      byte souboru (random);

//4// nastaví se čtení na tento byte (fseek);

//5// čtou se řádky souboru, až  se narazí na řádek, který začíná

      znakem number (#) (while, fgets);

//6// jestliže se  dříve narazilo  na konec  souboru, nastaví se

      čtení  na začátek  souboru (což  musí být  řádek začínající

      znakem number (#);

//7// čte  se řádek po  řádku a ukládá  se do objektu  "x" pomocí

      metody "vers";

//8// po  přečtení celého textu (až  k řádku s "#"  nebo do konce

      souboru),  zobrazí se  text pomocí  metody "vystup" objektu

      "x".

                             Program

//cmono13

//

#include "cmono11.cls"

#include <stdlib.h>

main() {

  char * ctene=(char*)malloc(200);

  int ready,len;

  long int texty_lenght,position;

  FILE * texty;

  if ((texty=fopen("moudro.dat","r"))==0){            //1//

     printf ("\nSoubor textů nenalezen\n");

     exit (1);

  };

  if (fseek(texty,0,SEEK_END)!=0){                    //2//

     printf ("\nKonec souboru textů nenalezen\n");

  };

  if ((texty_lenght=ftell(texty))<0){

     printf ("\nKonec souboru textů nenalezen\n");

  };

  clrscr();

  SLOKA x;

  randomize();

  position=random(texty_lenght);                      //3//

  if (fseek(texty,position,SEEK_SET)!=0){             //4//

     printf ("\nPosice v souboru textů nenalezena\n");

  };

  while ((fgets(ctene,199,texty)!=NULL)&&(ctene[0]!='#')){};//7//

  if (ctene[0]!='#') {                                //6//

     fseek(texty,0,SEEK_SET);

     fgets(ctene,199,texty);

  };

  if ((ctene[0]=='#')){

     while ((fgets(ctene,199,texty)!=NULL)&&(ctene[0]!='#')){

         ready=x.vers(ctene);                         //7//

         if(ready==FALSE)break;

     };

     x.vystup();                                      //8//

  };

}


