       technika programování v C++

                              třídy

                             Dědění

             ÚÄż

             łAł                      ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄż

             ŔÂŮ                      łclass A {...};         ł

         ÚÄÄÄÄĹÄÄÄÄż                  łclass B:public A {...};ł

        ÚÁż  ÚÁż  ÚÁż                 łclass C:public A {...};ł

        łBł  łCł  łDł                 łclass D:public A {...};ł

        ŔÂŮ  ŔÄŮ  ŔÄŮ                 łclass E:public B {...};ł

     ÚÄÄÄÁÄż                          łclass F:public B {...};ł

    ÚÁż   ÚÁż                         ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ

    łEł   łFł

    ŔÄŮ   ŔÄŮ

Třída A má určité vlastnosti (sloty  a metody). Třída B má (dědí)

všechny  vlastnosti  třídy  A  a  přidává  si  své  vlastní  nové

vlastnosti.  Podobně  třída  C   dědí  všechny  vlastnosti  třídy

A a  přidává si  nové vlastnosti.  Stejně třída  C. Třída  E dědí

všechny vlastnosti třídy B (v tom i vlastnosti třídy A) a přidává

si nové vlastnosti, specifické jen pro tuto třídu.

                    Dědění proměnných (slotů)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄż                   ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄż

łclass A {          ł                   ł     Minipříklad      ł

ł     int a,b;      ł                   ł//cmini10a            ł

ł};                 ł                   ł//                    ł

łclass B:public A { ł                   ł#include <stdio.h>    ł

ł     int c,d;      ł                   ł                      ł

ł};                 ł                   łclass A {             ł

ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ                   ł  public:             ł

Třída B je totéž jako                   ł     int a,b;         ł

třída BB:                               ł};                    ł

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄż                   łclass B:public A {    ł

łclass BB {         ł                   ł  public:             ł

ł     int a,b,c,d;  ł                   ł     int c,d;         ł

ł};                 ł                   ł};                    ł

ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ                   ł                      ł

                                        łmain() {              ł

                                        ł  A x;                ł

                                        ł  B y;                ł

                                        ł    x.a=1;            ł

                                        ł    x.b=2;            ł

                                        ł//  x.c=3;  nelze     ł

                                        ł//  x.d=4;  nelze     ł

                                        ł    y.a=5;            ł

                                        ł    y.b=6;            ł

                                        ł    y.c=7;            ł

                                        ł    y.d=8;            ł

                                        ł}                     ł

                                        ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ

                Demonstrační příklad zaměstnanci

Základní informace o zaměstnanci jsou zhruba tyto:

- jméno

- příjmení

- datum narození

- datum nástupu

- osobní číslo

- pracovní zařazení a další.

V personálním  oddělení  je  zapotřebí  většina těchto informací,

jsou však nutné informace navíc, jako

- vzdělání

- praxe

- adresa

- stav (ženatý, svobodný) a další.

Oproti  tomu  ve  mzdové  účtárně  nepotřebují  žádné informace z

personálního  oddělení,  potřebují  však  své  vlastní  speciální

informace, například:

- základní plat

- číslo účtu

- osobní ohodnocení

- prémiová třída a další.

Další  správní  oddělení  mají   zase  své  speciální  informace,

zůstaneme však při dvou výše uvedených odděleních.

     Můžeme si představit několik způsobů řešení:

- neobjektové,

- objektové s otevřeným přístupem k údajům,

- objektové se skrytými informacemi.

                       Neobjektové řešení

     Každé oddělení  má svůj popis údajů.  Kompatibilita údajů je

zajištěna dohodou mezi autory - tj. konvencemi popisu dat.

     Velkým  zdrojem chyb  je  právě  komunikace mezi  autory. Po

několika úpravách systému se zjistí, že data nejsou kompatibilní,

například že  personální oddělení bude  mít jména s  maximálně 15

znaky,  kdežto  ve  mzdové  účtárně   pouze  10  znaků.  V  takto

organizovaném programu bude mnoho zbytečných chyb.

     Těmto  chybám se  dá odpomoci  naprogramováním konvencí.  To

znamená, že popíšeme strukturu základních dat třeba takto:

      struct zakladni {

         char * jmeno;

         char oscislo[6];

         datum narozen;

          ...atd...

      };

Datum je například popis typu:

      struct datum {

         char rok[4];

         char mes[2];

         char den[2];

      };

Údaje pro personalistiku jsou:

      struct person {

         zakladni zakl;

         char * vzdelani;

         char stav;

          ...atd...

      };

Podobně i pro účtárnu.

Deklarace záznamu:

     person zamestnanec

naplnění záznamu jménem:

     zamestnanec.zakl.jmeno="Novák";

naplnění záznamu stavem svobodný:

     zamestnanec.stav='S';

Za naprogramované konvence  platíme různou hloubkou specifikace,

což mnohdy mate.

        Objektové řešení s otevřeným přístupem k údajům

     Toto  řešení   je  v  podstatě  stejné   jako  výše  uvedené

naprogramované  konvence,  jenže  místo  deklarace společné části

záznamu použijeme dědění společné části záznamu:

     class ZAM  {

        public:

          char * jmeno;

          char oscislo[6];

          datum narozen;

           ...atd...

     };

     class PERSONA: public ZAM  {

        public:

          char * vzdelani;

          char stav;

          ...atd...

     };

     class UCT_ZAM: public ZAM  {

        public:

          float plat;

          char ucet[12];

          ...atd...

     };

Při dědění se chováme k novým i starým proměnným stejně:

     PERSONA zamestnanec;

     zamestnanec.jmeno="Novák";

     zamestnanec.stav='S';

             Výhody OOP z hlediska konstruktéra tříd

     Každá věc je popsána (definována) jen jednou. Potřebujeme-li

něco změnit, měníme to pouze na jednom místě.

Příklad:  Změním-li  "oscislo"  v  třídě  ZAM  např.  na 8 znaků,

promítne se  tato změna ihned  (překladem programu) i  do objektů

tříd PERSONA a UCT_ZAM.

             Výhody OOP z hlediska uživatele objektů

     Uživatel objekt" (tj. autor příslušného programu) nemusí nic

vědět o organizaci tříd a o jejich změnách.

Poznámka: Obě výhody ovšem platí  pouze při správném využití OOP.

Pokud konstruktér  tříd nepřesune shodné proměnné  do předka ZAM,

zbaví  se tím  své výhody.  Pokud uživatel  objektu např. používá

konkrétní číslo pro délku objektu  místo výrazu "sizeof ZAM", pak

se zbavuje své výhody.

            Objektové řešení se skrytými informacemi

     Předchozí řešení mělo všechny  proměnné veřejné (public). To

je  ovšem  nevýhodné,  veřejně  přístupná  data  nohou být snadno

nějakým  opomenutím  zničena  -  taková  chyba  se těžce hledá. Z

hlediska  spolehlivosti programu  je lepší  mít všechny  proměnné

soukromé (private) a  ke každé proměnné mít dvě  veřejné metody

- ULOŽ pro uložení hodnoty do proměnné v objektu,

- DEJ  pro předání  hodnoty proměnné  y objektu  směrem vně,  tj.

  uživateli objektu.

Ukážeme si to pro "oscislo":

   class ZAM  {

          protected:

                ...

                char oscislo[delka_oscislo];

                ...

          public:

                int U_oscislo(char*);

                char* D_oscislo();

                ...

          protected:

                int je_cislo();

   };

   int ZAM::U_oscislo(char* vstup){

         int len,i;

         if ((len=strlen(vstup))>delka_oscislo) {

                printf ("\nPrilis dlouhe osobni cislo(%d)",len);

                return len;

         };

         if (je_cislo(vstup)!=0) {

                printf ("\nNenumericky znak v  osobnim cisle");

                return -1;

         };

         for (i=0;i<delka_oscislo;i++) oscislo[i]='0';

         for (i=0;i<len;i++) oscislo[delka_oscislo-len+i]=vstup[i];

         return 0;

   };

   char* ZAM::D_oscislo(){

         int i;

         char* vystup;

         vystup =  (char*)malloc(delka_oscislo+1);

         for (i=0;i<delka_oscislo;i++) vystup[i]=oscislo[i];

         vystup[delka_oscislo]='\0';

         return vystup;

   };

   int ZAM::je_cislo(char* retez){

          for (int i=0;retez[i]!=0;i++){

                      if(!isdigit(retez[i])) return retez[i];

          };

          return 0;

   };

    ...

Řešení se skrytými proměnnými je podstatně pracnější než otevřené

řešení. Jeden řádek kódu  v otevřeném řešení (deklarace proměnné)

odpovídá  asi dvaceti  řádkům  ve  skrytém řešení  (definice dvou

metod).

     Je tato zvýšená pracnost výhodná?

Je!

Především   zvýšení  pracnosti   je  optickým   klamem.  Kontrola

správnosti v programu musí být. Otázka zní jinak: Má být kontrola

správnosti údajů rozptýlená po celém programu nebo soustředěna na

jednom místě?

     Odpověď  je   jednoznačná  -  ve   prospěch  jedné  definice

kontroly.

     Demonstrujme si to na  prográmku, který používá výše uvedená

objekt ve  dvou verzích - otevřené  a skryté, a který  čte osobní

číslo na třech místech.

Otevřená verze:

     Objekty  jsou definovány  jednoduchým způsobem.  Příkazy pro

kontrolu správnosti čteného údaje jsou na třech místech programu.

Při trošce nepozornosti budou tyto kontroly různé.

Skrytá verze:

     Kontrola  správnosti   údaje  je  definována   tam,  kde  je

definován údaj (jako metoda objektu).

     Na všech třech místech vstupu  pošleme čtený údaj do objektu

a z  reakce  objektu  (funkční  hodnota  metody U_cislo) poznáme,

zdali byl údaj dobře nebo  ne. Na třech místech pouze zajišťujeme

reakci na chybu (hlášení o chybě se může lišit podle okolností).

     Definice kontroly správnosti údaje je jen jedna. Při použití

dědění  je pouze  jedna pro  všechny objekty,  které jsou  dědici

objektu ZAM - a to  ve všech programech, které používají definice

těchto objektů.

     Vidíme,  že větší  pracnost při  definici objektu  podstatně

sníží pracnost  pri tvorbě programu. Velkou  roli v tomto snížení

pracnosti  hraje  dědičnost,   která  nám  umožňuje  koncentrovat

manipulaci s údaji na jediné místo.

                  Dědění metod a předefinování

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄż                         ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄż

łclass A {                       ł                         ł             Minipříklad               ł

ł  int a;                        ł                         ł//cmini10                              ł

ł  anastav(int);                 ł                         ł//                                     ł

ł  tiskni();                     ł                         ł#include <stdio.h>                     ł

ł};                              ł                         ł                                       ł

łA::anastav(int i) {a=i;};       ł                         łclass A {                              ł

łA::tiskni() {printf("a=%d",a);};ł                         ł      int a;                           ł

ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ                         ł   public:                             ł

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄż                         ł      void anastav(int);               ł

łclass B:public A {              ł                         ł      void tiskni();                   ł

ł  int b;                        ł                         ł};                                     ł

ł  bnastav(int);                 ł                         łvoid A::anastav(int i) {a=i;};         ł

ł  tiskni();                     ł                         łvoid A::tiskni() {printf("\na=%d",a);};ł

ł};                              ł                         ł                                       ł

łB::bnastav(int i) {b=i;};       ł                         łclass B:public A {                     ł

łB::tiskni()                     ł                         ł      int b;                           ł

ł     {printf("a=%d,b=%d",a,b);};ł                         ł   public:                             ł

ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ                         ł      void bnastav(int);               ł

Třída A má sloty: a                                        ł      void tiskni();                   ł

          metody: anastav                                  ł};                                     ł

                  tiskni (tiskne a)                        łvoid B::bnastav(int i) {b=i;};         ł

třída  B  dědí  všechny  vlastnosti                        łvoid B::tiskni()                       ł

třídy A  a přidává své  nové. Třída                        ł   {printf("\na=%d,b=%d",a,b);};       ł

B má sloty: a (zděděn z A)                                 ł                                       ł

            b (nový)                                       łmain() {                               ł

    metody: anastav (zděděna z A)                          ł  A x;                                 ł

            bnastav (nová)                                 ł  B y;                                 ł

            tiskni (nová,                                  ł     x.anastav(5);                     ł

                      tiskne a i b)                        ł     x.tiskni();                       ł

Nová metoda přebije zděděnou téhož                         ł     y.anastav(7);                     ł

jména.                                                     ł     y.bnastav(3);                     ł

ÚÄÄÄÄż                                                     ł     y.tiskni();                       ł

łA x;ł                                                     ł}                                      ł

łB y;ł                                                     ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ

ŔÄÄÄÄŮ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄż

łx.anastav(5);ł

łx.tiskni();  ł

ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ

vytiskne ÚÄÄÄż

         ła=5ł

         ŔÄÄÄŮ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄż

ły.anastav(7);ł

ły.bnastav(3);ł

ły.tiskni();  ł

ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ

vytiskne  ÚÄÄÄÄÄÄÄÄż

          ła=7, b=3ł

          ŔÄÄÄÄÄÄÄÄŮ

Jestliže  je  zděděné  jméno metody

přebito novou  metodou téhož jména,

označuje se to jako předefinování (overriding).                                                                     

                 Příklad hierarchie dědění tříd

Příklad  vychází  z  Turbovision  6,  je  podrobněji  rozebrán  v

kapitole "Návrh hierarchie tříd".

               ÚÄÄÄÄÄÄÄż

               łTObjectł

               ŔÄÄÄÂÄÄÄŮ

        ...ÄÄÄÄÄÄÄÄĹÄÄÄÄÄÄÄÄ...

               ÚÄÄÄÁÄÄÄż

               łTStreamł

               ŔÄÄÄÂÄÄÄŮ

         ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄż

    ÚÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄż         ÚÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄż

    łTDosStreamł         łTEmsStreamł

    ŔÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄŮ         ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ

    ÚÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄż

    łTBufStreamł

    ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ

                        Veřejné a soukromé dědění

 Veřejné dědění                            Soukromé dědění

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄż                    ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄż

łclass A {           ł                    łclass A {           ł

ł    ....            ł                    ł    ....            ł

ł};                  ł                    ł};                  ł

łclass B: public A { ł                    łclass B: private A {ł

ł    ....            ł                    ł    ....            ł

ł};                  ł                    ł};                  ł

ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ                    ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ

                    Veřejné dědění proměnných

     Při  veřejném   dědění  je  soukromost   a  veřejnost  slotů

zachována. Zděděné sloty označené public jsou přístupné z vnějšku

objektů,  sloty  označené  private  a  protected nejsou přístupné

z vnějšku objektů.

     Uvnitř dědících tříd (v  jejich metodách) jsou zděděné sloty

označené  public  a  protected  přístupné,  kdežto sloty označené

private nejsou přístupné.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄż    ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄż

ł             Minipříklad             ł    łMinipříklad cmini11ł

ł                                     ł    łmain() {           ł

ł//cmini11                            ł    ł  A x;             ł

ł//                                   ł    ł     x.a=1;        ł

ł#include <stdio.h>                   ł    ł//   x.b=2;  nelze ł

ł                                     ł    ł//   x.c=3;  nelze ł

łclass A {                            ł    ł     x.aput(1);    ł

ł  public:                            ł    ł     x.bput(2);    ł

ł    int a;                           ł    ł     x.cput(3);    ł

ł  protected:                         ł    ł  B y;             ł

ł    int b;                           ł    ł     y.a=1;        ł

ł  private:                           ł    ł//   y.b=2;  nelze ł

ł    int c;                           ł    ł//   y.c=3;  nelze ł

ł  public:                            ł    ł     y.anastav(11);ł

ł    void aput(int);                  ł    ł     y.bnastav(22);ł

ł    void bput(int);                  ł    ł//   - - - - - - - ł

ł    void cput(int);                  ł    ł     y.aput(11);   ł

ł};                                   ł    ł     y.bput(22);   ł

łvoid A::aput(int i){a=i;};           ł    ł     y.cput(33);   ł

łvoid A::bput(int i){b=i;};           ł    ł}                  ł

łvoid A::cput(int i){c=i;};           ł    ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ

ł                                     ł

łclass B:public A {                   ł

ł  public:                            ł

ł    void anastav(int);               ł

ł    void bnastav(int);               ł

ł    void cnastav(int);               ł

ł};                                   ł

ł  void B::anastav(int i){a=i;};      ł

ł  void B::bnastav(int i){b=i;};      ł

ł//void B::cnastav(int i){c=i;}; nelzeł

ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ

                    Soukromé dědění proměnných

     Při  soukromém  dědění  se  všechny  děděné  sloty  změní na

soukromé,  nejsou  tedy  přístupné  z  vnějšku  objektů. (Podobně

i metody, viz další příklady).

     Uvnitř  dědících tříd  jsou zděděné  sloty původně  označené

public a  protected přístupné uvnitř metod,  kdežto sloty původně

označené private přístupné nejsou (nejsou přístupné bez ohledu na

způsob dědění).

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄż ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄż

ł             Minipříklad             ł ł  Minipříklad cmini12  ł

ł//cmini12                            ł łmain() {               ł

ł//                                   ł ł  A x;                 ł

ł#include <stdio.h>                   ł ł     x.a=1;            ł

ł                                     ł ł//   x.b=2;  nelze     ł

łclass A {                            ł ł//   x.c=3;  nelze     ł

ł  public:                            ł ł     x.aput(1);        ł

ł    int a;                           ł ł     x.bput(2);        ł

ł  protected:                         ł ł     x.cput(3);        ł

ł    int b;                           ł ł  B y;                 ł

ł  private:                           ł ł//   y.a=1;  nelze     ł

ł    int c;                           ł ł//   y.b=2;  nelze     ł

ł  public:                            ł ł//   y.c=3;  nelze     ł

ł    void aput(int);                  ł ł     y.anastav(11);    ł

ł    void bput(int);                  ł ł     y.bnastav(22);    ł

ł    void cput(int);                  ł ł//   - - - - - - -     ł

ł};                                   ł ł//   y.aput(11);  nelzeł

łvoid A::aput(int i){a=i;};           ł ł//   y.bput(22);  nelzeł

łvoid A::bput(int i){b=i;};           ł ł//   y.cput(33);  nelzeł

łvoid A::cput(int i){c=i;};           ł ł}                      ł

ł                                     ł ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ

łclass B:private A {                  ł

ł  public:                            ł

ł    void anastav(int);               ł

ł    void bnastav(int);               ł

ł    void cnastav(int);               ł

ł};                                   ł

ł  void B::anastav(int i){a=i;};      ł

ł  void B::bnastav(int i){b=i;};      ł

ł//void B::cnastav(int i){c=i;}; nelzeł

ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ

                    Veřejné dědění metod

     Při veřejném  dědění metod je  soukromost a veřejnost  metod

zachována  stejně jako  u slotů.  Zděděné metody  označené public

jsou  přístupné  z  vnějšku   objektů,  metody  označené  private

a protected nejsou přístupné z vnějšku objektů.

     Uvnitř dědících tříd (v  jejich metodách) jsou zděděné metody

označené  public  a  protected  přístupné,  kdežto metody označené

private nejsou přístupné (cget v následujícím minipříkladě).

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄż              ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄż

ł                 Minipříklad                  ł              łMinipříklad cmini13ł

ł//cmini13                                     ł              łmain() {           ł

ł//                                            ł              ł  A x;             ł

ł#include <stdio.h>                            ł              ł     x.a=1;        ł

ł                                              ł              ł     x.b=2;        ł

łclass A {                                     ł              ł     x.c=3;        ł

ł  public:                                     ł              ł     x.vystup();   ł

ł    int a, b, c;                              ł              ł  B y;             ł

ł    void vystup();                            ł              ł     y.a=11;       ł

ł  public:                                     ł              ł     y.b=22;       ł

ł    int aget();                               ł              ł     y.c=33;       ł

ł  protected:                                  ł              ł     y.vystup();   ł

ł    int bget();                               ł              ł     y.vydej();    ł

ł  private:                                    ł              ł}                  ł

ł    int cget();                               ł              ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ

ł};                                            ł

łint A::aget() {return a;};                    ł

łint A::bget() {return b;};                    ł

łint A::cget() {return c;};                    ł

łvoid A::vystup() {printf("\na=%d, b=%d, c=%d",ł

ł                      aget(),bget(),cget());};ł

ł                                              ł

łclass B:public A {                            ł

ł  public:                                     ł

ł    void vydej();                             ł

ł};                                            ł

łvoid B::vydej() {printf("\na=%d, b=%d",       ł

ł                             aget(),bget());};ł

ł//                          cget() nelze uvestł

ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ

                    Soukromé dědění metod

     Při  soukromém  dědění  se  všechny  děděné  metody změní na

soukromé,  nejsou  tedy  přístupné  z  vnějšku  objektů.

     Uvnitř  dědících tříd  jsou zděděné  metody původně označené

public a protected přístupné  uvnitř metod (uvnitř nových metod),

jsou totiž  nyní typu private,  kdežto samozřejmě metody  původně

označené private přístupné nejsou.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄż          ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄż

ł                 Minipříklad                  ł          łMinipříklad cmini14ł

ł//cmini14                                     ł          łmain() {           ł

ł//                                            ł          ł  A x;             ł

ł#include <stdio.h>                            ł          ł     x.a=1;        ł

ł                                              ł          ł     x.b=2;        ł

łclass A {                                     ł          ł     x.c=3;        ł

ł  public:                                     ł          ł     x.vystup();   ł

ł    int a, b, c;                              ł          ł  B y;             ł

ł    void vystup();                            ł          ł//   y.a=11;       ł

ł  public:                                     ł          ł//   y.b=22;       ł

ł    int aget();                               ł          ł//   y.c=33;       ł

ł  protected:                                  ł          ł//   y.vystup();   ł

ł    int bget();                               ł          ł     y.vydej();    ł

ł  private:                                    ł          ł}                  ł

ł    int cget();                               ł          ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ

ł};                                            ł

łint A::aget() {return a;};                    ł

łint A::bget() {return b;};                    ł

łint A::cget() {return c;};                    ł

łvoid A::vystup() {printf("\na=%d, b=%d, c=%d",ł

ł                      aget(),bget(),cget());};ł

ł                                              ł

łclass B:private A {                           ł

ł  public:                                     ł

ł    void vydej();                             ł

ł    void dej();                               ł

ł};                                            ł

łvoid B::vydej() {printf("\na=%d, b=%d",       ł

ł                             aget(),bget());};ł

ł//                          cget() nelze uvestł

łvoid B::dej() {vystup();};                    ł

ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ

     Soukromé dědění  tedy z public  i z protected  dělá private.

Účelem tohoto  typu dědění je znemožnit  další úrovně dědění, tj.

ve schématu

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄż

łclass A {           ł

ł    ....            ł

ł};                  ł

łclass B: private A {ł

ł    ....            ł

ł};                  ł

łclass C: public  B {ł

ł    ....            ł

ł};                  ł

ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ

nemůže třída C použít již ani jednu metodu z třídy A.

                     Brzké a pozdní spojení

                      Early a late binding

     Dva  níže uvedené  minipříklady se  liší v  jediném slově, v

deklarátoru "virtual", jejich výstupy  se ale liší podstatně, viz

text za těmito příklady.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄż         ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄż

ł       Minipříklad       ł         ł       Minipříklad       ł

ł//cmini20                ł         ł//cmini21                ł

ł//                       ł         ł//                       ł

ł#include <stdio.h>       ł         ł#include <stdio.h>       ł

ł                         ł         ł                         ł

łclass A {                ł         łclass A {                ł

ł  public:                ł         ł  public:                ł

ł    void uvod();         ł         ł    void uvod();         ł

ł    void pozdrav();      ł         ł virtual void pozdrav(); ł

ł};                       ł         ł};                       ł

łvoid A::uvod() {         ł         łvoid A::uvod() {         ł

ł   printf("\nZdravim: ");ł         ł   printf("\nZdravim: ");ł

ł   pozdrav();            ł         ł   pozdrav();            ł

ł};                       ł         ł};                       ł

łvoid A::pozdrav() {      ł         łvoid A::pozdrav() {      ł

ł   printf("Ahoj!");      ł         ł   printf("Ahoj!");      ł

ł};                       ł         ł};                       ł

łclass B:public A {       ł         łclass B:public A {       ł

ł  public:                ł         ł  public:                ł

ł    void pozdrav();      ł         ł    void pozdrav();      ł

ł};                       ł         ł};                       ł

łvoid B::pozdrav() {      ł         łvoid B::pozdrav() {      ł

ł   printf("Dobry den!"); ł         ł   printf("Dobry den!"); ł

ł};                       ł         ł};                       ł

łclass C:public B {       ł         łclass C:public B {       ł

ł  public:                ł         ł  public:                ł

ł    void pozdrav();      ł         ł    void pozdrav();      ł

ł};                       ł         ł};                       ł

łvoid C::pozdrav() {      ł         łvoid C::pozdrav() {      ł

ł   printf("Ciao!");      ł         ł   printf("Ciao!");      ł

ł};                       ł         ł};                       ł

ł                         ł         ł                         ł

łmain() {                 ł         łmain() {                 ł

ł  A x;                   ł         ł  A x;                   ł

ł  B y;                   ł         ł  B y;                   ł

ł  C z;                   ł         ł  C z;                   ł

ł     x.uvod();           ł         ł     x.uvod();           ł

ł     y.uvod();           ł         ł     y.uvod();           ł

ł     z.uvod();           ł         ł     z.uvod();           ł

ł}                        ł         ł}                        ł

ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ         ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ

V prvém  případě (bez  "virtual"),  ať  voláme metodu  objektu x,

y nebo z,  výsledek je stejný,  jako kdybychom volali  jen metodu

objektu x. Ve druhém případě  (s "virtual") se program chová tak,

jak od něj očekáváme.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄż         ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄż

łZdravim: Ahoj!           ł         łZdravim: Ahoj!           ł

łZdravim: Ahoj!           ł         łZdravim: Dobry den!      ł

łZdravim: Ahoj!           ł         łZdravim: Ciao!           ł

ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ         ŔÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄŮ

     V programovacím  jazyce je (mimo objekty)  jen jeden způsob,

kterým  se realizuje  volání jedné  procedury z  druhé. Na  místě

volání  procedury  kompilátor  vygeneruje  kód  (mikroprocesorové

instrukce),  který  zajistí  provedení  právě  té  jediné uvedené

procedury.

     V objektech  jsou dva způsoby volání  procedury, nazývají se

brzké  a pozdní  spojení (anglicky  early a  late binding). Brzké

spojení  je stejné  jako mimo  objekty, tj.  volaná procedura  je

určena  během  kompilace  (také  se  říká,  že v "compile-time").

Tento typ spojení je použit v minipříkladu 20. V metodě "uvod" je

volání metody "pozdrav". Na místě volání je vygenerován příslušný

kód, který vyvolává tu metodu "pozdrav", která byla k disposici v

době  kompilace, tj.  metodu "pozdrav"  třídy A.  To, že v jiných

třídách   jsou  jiné   metody  téhož   jména  "pozdrav"   na  již

vygenerovaném kódu nic nezmění.

     Pozdní spojení (late binding) je organizována tak, že v čase

překladu se v  určité tabulce zaznamená jméno metody  a až v běhu

programu (run-time)  se určí, která  metoda se provede.  Přesněji

řečeno, v době  běhu programu se určí, metoda  kterého objektu se

použije - viz minipříklad 21.

     Pokud  je metoda  jedné třídy  označena jako  virtuální, pak

jsou  metody   téhož  jména  u  všech   dědicích  tříd  (potomků)

virtuální, i když  je takto neoznačujeme. V minipříkladu  21 je u

třídy  A metoda  "pozdrav"  označena  jsko virtuální.  Proto jsou

metody "pozdrav" ve  třídách B a C také  virtuální, bez ohledu na

to, jestli u těchto metod uvedeme deklarátor "virtual" nebo ne.


